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The invention relates to an audio-player with an interchangeable data carrier for audio 
data. At least one micro-controller (8) with a connection to its own peripheral keyboard (10) is 
provided in the audio player. Said micro-controller (8) has a data connection to a decompression 
circuit (4) via the communication path (V0V1), and a data connection (V0V2) to an MM card 
(3). The MM card can be inserted into an insertion point (2) of the player (1), and has a data 
connection (V2VI) to the decompression circuit (4) whose output leads to a D/A converter (5). 
The output of the D/A converter (5) is connected to a reproduction unit (7). According to the 
method for controlling audio data, the audio data for the audio-ptayer (1) are delivered by said - 

audio-player (1 ) by means of interchangeable data carriers or via a serial interface (12). The delivered audio data are compressed, and then 
transported with a control operation of the micro-controller (8) of the audio-player (1) from a memory of a multimedia PC ( 1 1) into a flash 
memory of the MM card (3) where they are stored in the compressed state and/or the compressed audio-data are transported with a control 
operation of the microprocessor of the MM card (3) from the flash memory to a decompression circuit where they are then decompressed 
and are then passed on to a reproduction unit (7) via the D/A converter or the compressed audio data are transported from a memory of 
the multimedia PC (1 1) to the decompression circuit (4) where they are decompressed and then passed on the reproduction unit (7) via the 
D/A converter. 

(57) Zusammenfassung 

Ein Audio-Player weist einen wechselbaren Datentrager far Audio-Daten auf, wobei im Audio-Player (1) mindestens ein 
Mikro-Controller (8) mit Anschlufc zu eigener, peripherer Tastatur (10) vorhanden. ist, der eine Datenverbindung iiber den Verbindungsweg 
(V0V1) zu einem Decompression Circuit (4) und eine Datenverbindung (V0V2) zu einer MM-Karte (3) hat. Die MM-Karte ist in einem 
Steckplatz (2) des Players (1) einsteckbar und hat eine Datenverbindung (V2V1) zu dem Decompression Circuit (4), dessen Ausgang 
zu einem D/A-Wahdler (5) fuhrt. Der Ausgang des D/A-Wandlers (5) ist mit einer Wiedergabeeinheit (7) verbunden. "Beim Verfahren 
zur Steuerung von Audio-Daten werden durch einen Audio-Player (1) die Audio-Daten fur den Audio-Player (1) mittels wechselbarem 
Datentrager oder uber eine serielle Schnittstelle (12) geliefert. Die geliefcrten Audio-Daten werden komprimiert und mit einer Steuerung 
werden durch den Mi kro-Cont roller (8) des Audio-Players (1 ) die koniprimierten Audio-Daten von einem Speicher eines Multimedia-PCs 
(11) in einen Flash-Speicher der MM-Karte (3) transportiert und dort komprimiert gespeichert und/oder mit einer Steuerung durch den 
Mikroprozessor der MM-Karte (3) vom Flash-Speicher werden komprimierte Audio-Daten an einen Decompression Circuit (4) transportiert 
und dort dekomprimiert und dann uber einen- D/A-Wandler (5j an eine Wiedergabeeinheit (7) gegeben oder komprimierte Audio-Daten 
von einem Speicher des Multimedia-PCs (11) an den Decompression Circuit (4) transportiert und dort dekomprimiert und dann uber den 
D/A-Wandler (5) an die Wiedergabeeinheit (7) gegeben. 
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Audio-Player und Verfahren zur Steuerung von Audio-Paten 
durch den Audio-Player 

10 

Die Erfindung betrifft einen Audio-Player, mit einem wechselbaren Datentrager 
fur Audio-Daten und ein dazugehoriges Verfahren zur Steuerung von Audio- 
Daten durch den Audio-Player. 

15 

Als ein multimedia-fahiges, elektronisches Gerat ist der Personalcomputer (PC) 
oder ein mit ihm koppelbares Gerat bekannt geworden. Unter Multimedia sei 
das Zusammenwirken von Grafik, Tonen und/oder Texten innerhalb einer Ap- 
plikation am Computer verstanden, wobei bereits allein die Ausgabe von Ton- 
20 dateien bei einer Anwendung unter dem Begriff Multimedia verstanden werden 
soli. 

Mit der Entwicklung des Multimedia-PC stand ein Computer zur Verfugung mit 
dem ein Zusammenwirken multimedialer Bestandteile moglich war. Der Min- 
25 deststandard, den ein Computer fur Multimedia-Anwendung erfullen muB, wur- 
de durch den Standard MPC definiert, derzeit MPC 2. 

Der Multimedia-PC ist koppelbar mit Audio- und/oder Videogeraten. Eine solche 
Anlage, beispielsweise bestehend aus Multimedia-PC und Audio-Player, ist von 
30 der Hardware umfangreich und benotigt viel Standflache. Insbesondere beim 
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Musik-Player als einem Audio-Gerat steht die weitere Nutziung der CD-ROM 
und eines CD-ROM-Laufwerkes einer bisherigen Groflenreduzierung des 
Players entgegen. Mit der gegenwartigen Entwicklung einer DVD (Digital Ver- 
satile Disk) als Datentrager fur Audio-Player wird zwar eine neue Dimension an 
5 Speicherkapazitat erzielt, aber der Einsatz eines Laufwerkes bei bekannten 
Audio-Playern wird beibehalten. Die Nachteile mechanisch beweglicher Bautei- 
le am Laufwerk und deren Storanfalligkeit bleibt bestehen. Die CD-ROM ist 
ebenso wie eine DVD ein wechselbarer Datentrager fur einen Audio-Player, 
wobei stets ein Laufwerk erforderiich ist. 



Aus der EP 0786774 A2 ist ein Audio-Wiedergabe- und -Aufzeichnungsgerat 
bekannt, welches Daten t beispielsweise fur Musikwiedergabe, von einer Sen- 
destation abruft und in dem Gerat abspeichert. Es ist hierfur in dem Gerat eine 
Festplatte zum Speichern der Daten fest eingebaut Die Festplatte ist eine sich 

15 mit hoher Geschwindigkeit drehende, in dem Ausfuhrungsbeispiel der EP 
0786774 A2 1,8 Inch grofte Scheibe mit einem Laufwerk. Die auftere Form der 
Baueinheit der Festplatte kann einer Karte (72) gleichen, die fest in das Gerat 
eingebaut wird. Auf der Festplatte werden die Daten bis zu einer Abspieldauer 
von etwa 30 Minuten abgelegt und bei Bedarf abgerufen. Will der Benutzer an- 

20 dere Musikstucke abrufen konnen, so muQ> er die vorherigen Daten auf der 
Festplatte loschen und mit Daten der Sendestation neu bespielen. Als kunftigen 
Fortschritt und als kunftiges Ziel der Weiterentwicklung der Vorrichtung der EP 
0786774 A2 wird die Entwicklung grofierer Festplatten bis zu 1GB Kapazitat 
gesehen, welche in der Vorrichtung fest eingebaut werden konnen (Spalte 10). 

25 Dies hat jedoch den Nachteil, daft auch hier die Kapazitat der Festplatte be- 
schrankt sein wird und zumindest teilweise wieder geloscht werden mufi. Dar- 
uber hinaus sind auch derartige Karten besonders stoftempfindlich. Aufierdem 
werden in der EP 0786774 A2 Karten (74) fur erweiterte Funktionen wie bei- 
spielsweise zum Einsatz des Gerates als Faxgerat oder Navigationsgerat vor- 
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geschlagen. Die Nachteile der eingebauten Festplatte bleiben dadurch aber 
weiterhin bestehen. Aufierdem sind die Karten (74) im PCMCIA Standard immer 
noch sehr grofi und unhandlich. 

5 Aufgabe der Erfindung ist es, einen Audio-Player zu entwickeln, der autark be- 
trieben werden kann, wobei unter Verzicht auf eine eingebaute Festplatte, ein 
CD-ROM-Laufwerk Oder ein ahnliches, mit beweglichen Teilen funktionierendes 
Laufwerk dennoch eine Wiedergabe von Tonen in HiFi-Qualitat ermoglicht wird 
und das Speichermedium klein ist und eine Vielfalt von Anwendungen ermog- 

10 licht. 

Eine weitere Aufgabe ist, daft der Audio-Player in einer vorteilhafter Ausgestal- 
tung wahlweise autark Oder in Kopplung zu einer Datenquelle, insbesondere 
einem Computer oder einem Multimedia-PC, einem CD-Spieler oder einem an- 
15 deren Wiedergabegerat betrieben werden kann. 

Eine weitere Aufgabe ist die Vermeidung der oben genannten Nachteile. 

Die Aufgaben werden gelost nach den Merkmalen des Anspruchs 1 und nach 
20 den Merkmalen des Anspruchs 10, 

Der Audio-Player (Player) hat vorteilhafterweise einen Steckplatz fur eine Mul- 
timedia-Karte (nachfolgend MM-Karte genannt). Die MM-Karte beinhaltet min- 
destens einen Mikroprozessor zur Datensteuerung und einen Speicher, insbe- 
25 sondere einen Flash-Speicher. Zusatzliche oder alternative andere Speicher 
wie ROM- und/oder RAM-Bausteine sind auch moglich, aber nicht zwingend 
erforderlich. Weist der Audio-Player meherere Steckplatze fur MM-Karten auf, 
so wird die Speichermenge weiter erhoht : da gleichzeitig oder nacheinander auf 
Dateninformationen zuruckgegriffen werden kann. 
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Die bisher bekannten Karten sind PC-Karten nach PCMCIA-Standard. Die neu- 
artige MM-Karte wird als wechselbarer Datentrager fur den Audio-Player be- 
nutzt und ersetzt die CD-ROM mit dem CD-ROM-Laufwerk bzw. eine sonstige 

5 test eingebaute Festplatte in dem Gerat. Das erbringt einen grofien Vorteil, 
denn es kann generell auf mechanisch beanspruchte Teile eines Laufwerks 
verzichtet werden. Damit sinkt die Stoftempfindlichkeit des Players insgesamt. 
Die MM-Karte ist in ihren Abmessungen auch wesentlich kleiner und damit 
platzsparender als eine PC-Karte nach PCMCIA. Es ist jedoch auch grundsatz- 

10 lich eine Beibehaltung der Abmessungen nach PCMCIA moglich, indem mehre- 
re MM-Karten auf einem Trager mit derartigen Abmessungen aufgebracht sind 
oder der Trager fur Beschriftungen diese Mafie aufweisen soil. 

Die MM-Karte ist Datentrager von mindestens Audio-Daten. Audio-Daten sind 
15 wandelbar in Tone wie Musik oder Sprache. In einer speziellen Ausgestaltung 
des Players kann dieser zusatzlich mit einem Signalprozessor ausgestattet 
sein, der einen Algorithmus zur Umwandlung von vorzugsweise komphmierten 
Textdaten in Audio-Daten realisiert. Dortiger Signalprozessor kann vom Mikro- 
Controller des Audio-Players gesteuert werden. Die Wiedergabe dieser Audio- 
20 Daten erfolgt in Sprache. Damit ist es moglich auf der MM-Karte ebenfalls ge- 
speicherte Textdaten in Audio-Daten zu wandeln und letztlich in Sprache wie- 
derzugeben. Das entspricht einem "sprechenden Buch' 1 . Dieses Zusammenwir- 
ken von Textdaten und Audio-Daten uber die Karte als Datentrager fuhrt zur 
Bildung des Begriffs der MM-Karte. 

25 

Der Player kann autark oder vorzugsweise in Verbindung mit einem Multimedia- 
PC betrieben werden. 

Die Datenverbindung zwischen einer Datenquelle, vorzugsweise einem Compu- 
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ter oder einem Multimedia-PC und dern Audio-Player erfolgt uber eine insbe- 
sondere serielle Schnittstelle. Das konnte eine serielle Schnittstelle nach RS 
232-Standard, vorteilhafterweise nach USB-Standard sein. USB ist der Univer- 
sal Serial Bus, der ein echtes Hot-Plug-and-Play ermdglicht. Der Multimedia-PC 
5 steht uber die serielle Schnittstelle mit dem Mikro-Controller des Audio-Players 
in Verbindung. Um Steuerungsfunktionen. zu erfullen, besitzt der Mikro- 
Controller auch ROM- und RAM-Bauelemente. Vom Mikro-Controller fuhrt eine 
Datenverbindung zum Steckplatz fur die MM-Karte. Wenn die MM-Karte in den 
Steckplatz eingefuhrt ist, besteht eine Datenverbindung zu einem Decom pres- 
to sion Circuit. Diese Verbindung besitzt eine High-Speed-Schnittstelle, die hphe 
Datentransferraten ermoglicht. Der Decompression Circuit hat mindestens ei- 
nen Signalprozessor, Von diesem Schaltkreis zur Dekomprimierung der Audio- 
Daten besteht eine Verbindung zu einem D/A-Wandler. Vom D/A-Wandler fuhrt 
die Verbindung weiter zu einer Wiedergabeeinheit, die mindestens einen Ver- 
15 starker und eine Lautsprechereinheit bzw. eine Kopfhorereinheit hat. 

In vorteilhafter Weise ermoglicht es der Player, komprimierte Audio-Daten vom 
Speicher des Multimedia-PCs auf der MM-Karte des Players zu speichern. Dies 
wird ermoglicht durch ein Download vom Speicher der Datenquelle, gesteuert 
20 durch den Mikro-Controller des Players. Der Mikro-Controller besitzt ebenfalls 
Datenverbindungen zu einer Tastatur und optional zu einem Anzeige-Display. 
Die Tastatur beinhaltet mindestens bekannte Funktionstasten eines Musik- 
Players. 

25 Die Audio-Daten sind auf der MM-Karte hoch komprimiert gespeichert. Die Da- 
tenreduktion entspricht mindestens dem Verfahren nach MPEG II Layer 3. Je 
hdher die Kompressionsrate der Audio-Daten, desto langer ist die Abspielzeit. 
Je mehr Informationen gespeichert werden, desto hdher ist die Wiedergabe- 
qualitat. Audio-Daten reprasentieren Tone wie Musik oder Sprache. 
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lm Zusammenwirken zwischen Mikro-Controller und Mikroprozessor (Oder ei- 
nem ASIC-Schaltkreis) der MM-Karte konnen uber die aufgezeigte Verbindung 
die komprimierten Audio-Daten dem Decompression Circuit zur Dekompression 
5 ubergeben werden. Dieser Vorgang kann ausgelost werden durch Aktivierung 
der Taste "Play" auf der Tastatur des Players. Dabei werden die komprimierten 
Audio-Daten aus dem Flash-Speicher der MM-Karte herausgelesen. 

Der Signalprozessor des Decompression Circuit ermoglicht eine hohe Verarbei- 
10 tungsgeschwindigkeit, die durch die High Speed-Schnittstelle unterstutzt wird. 
Der Decompression Circuit speist uber eine Verbindung den D/A-Wandler. Vom 
D/A-Wandler werden die gebildeten Signale an eine Wiedergabeeinheit gelie- 
fert. Die Wiedergabeeinheit enthalt mindestens einen Verstarker und eine Laut- 
sprechereinheit und ermoglicht beim Abspielen die Wiedergabe von Tonen. 

15 

Das Verfahren zur Steuerung von Audio-Daten kann 

- Audio-Daten von einer Datenquelie auf eine MM-Karte als Datentrager uber- 
tragen, um diese Daten von dort zum Abspielen durch den Audio-Player zu 
bringen, wobei in einer weiteren Ausgestaltung auch Textdaten auf die MM- 

20 Karte ubertragen und gespeichert werden und dort in Audio-Daten gewaridelt 
werden konnen, und/oder 

- von einer in den Steckplatz eingesetzten MM-Karte die dort bereits kornpri- 
miert gespeicherten Audio-Daten zum Abspielen durch den Audio-Player 
bringen, und/oder 

25 - Audio-Daten von der Datenquelie direkt auf dem Audio-Player zum Abspie- 
len bringen. 

Die Audio-Daten fur den Audio-Player werden mittels wechselbarem Datentra- 
ger oder uber eine, insbesondere serielle, Schnittstelle geliefert. Die gelieferten 
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Audio-Daten werden oder sind kornprimiert, und werden mittels eines IVlikro- 
Controllers des Audio-Players als komprimierte Audio-Daten von einem Spei- 
cher einer Datenquelle in einen Speicher der MM-Karte transportiert und dort 
gespeichert Mit einer Steuerung werden durch den Mikroprozessor der MM- 

5 Karte vom Speicher der MM-Karte komprimierte Audio-Daten direkt oder uber 
den Mikro-Controller an einen Decompression Circuit transportiert, dort dekom- 
primiert und dann uber einen D/A-Wandler an eine Wiedergabeeinheit gege- 
ben. Komprimierte Audio-Daten werden von einem Speicher der Datenquelle an 
den Decompression Circuit transportiert und dort dekomprimiert und dann uber 

10 den D/A-Wandler an die Wiedergabeeinheit gegeben. 

Der Audio-Player mit dem Verfahren zur Steuerung von Audio-Daten ermoglicht 
vorteilhafterweise eine Tonwiedergabe in HiFi-Qualitat. 

15 Die komprimierten Audio-Daten kdnnen wahlweise in verschiedenen Daten- 
transferraten zum Decompression Circuit ubertragen werden. Damit sind unter- 
schiedliche Wiedergabequalitaten, aber auch unterschiedliche Speichermen- 
gen erzielbar. Als vorteilhaft hat sich erwiesen, dafi die Datentransferrate rnin- 
destens 92 kbit/s betragt. 

20 

Vorteilhafterweise wird uber eine Tastatur der Mikro-Controller ein wahlfreier 
Zugriff auf den Speicher der MM-Karte ermoglicht, wobei insbesondere bei 
Auslosung eines Vorgangs "Vorwarts" oder "Ruckwarts M durch die Tastatur die 
Ubertragung von Audio-Daten unterbrochen wird. 

25 

Wird die Unterbrechung der Datenubertragung im Speicher durch Setzen eines 
Datenzeigers markiert, so ist die Stelle, an der unterbrochen wurde, schnell und 
einfach wieder aufzufinden. 
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Vorteilhafterweise wird durch den Mikro-Controller des Audio-Players ein Si- 
gnalprozessor durch Programmdaten aus der MM-Karte so gesteuert, daf3> auf 
der MM-Karte gespeicherte Textdaten in Audio-Daten gewandelt werden. 

5 Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung besteht darin, daft durch den 
Mikro-Controller des Audio-Players ein Signalprozessor durch Programmdaten 
aus der MM-Karte so gesteuert wird, dafi auf der MM-Karte gespeicherte Text- 
daten nicht in Audio-Daten gewandelt werden, sondern uber die Wiedergabe- 
einheit auf einem Display wiedergegeben werden. Damit ist der erfindung sge- 

10 mafie Audio-Player noch vielseitiger einsetzbar. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel zur Erfindung beschrieben. Dabei 
werden dargestellt in 

15 Fig. 1 wichtigste Funktionsgruppen eines Audio-Players und deren 

Datenverbindungen. 

Figur 1 beschrankt sich auf die wichtigsten Funktionsgruppen, die zum Ver- 
standnis der Funktion der Erfindung wesentlich sind. Erkennbar ist, daft der 
20 Audio-Player 1 einen Steckplatz 2 fur eine MM-Karte 3 hat. Die MM-Karte 3 er- 
setzt die bisher bei Audio-Playern ubliche CD-ROM mit CD-ROM-Laufwerk oder 
Festplatte. 

Urn ein Zusammenwirken mit dem Player zu ermoglichen, ist auf der MM-Karte 
25 3 ein Mikroprozessor (oder ein ASIC, d.h. ein Anwenderschaltkreis) zur Steue- 
rung und ein Speicher, insbesondere ein Flash-Speicher integriert. Durch den 
integrierten Mikroprozessor werden Ressourcen zur Ansteuerung des Flash- 
Speichers im Audio-Player 1 gespart. Der Flash-Speicher kann elektronisch 
sowohl beschrieben als auch geloscht werden. Er umfafJt beispielsweise eine 
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Speicherkapazitat von 4 MB auf der MM-Karte. Damit wircl der CD-ROM- 
Speicher bisheriger Audio-Player verlassen. 

Die MM-Karte ist infolge des Steckplatzes 2 manuell austauschbar, d.h. wech- 
5 selbar. Karte 3 und Steckplatz 2 haben die notwendigen Kontakte, die beim 
Einstecken der Karte 3 geschlossen werden. Gegenuber jeglichem Laufwerk ist 
die MM-Karte 3 stofiunempfindlich und umweltbestandig. Dieser Datentrager 
(MM-Karte) ist wesentlich kleiner als eine Kreditkarte und damit kleiner als bis- 
her bekannte PC-Karten nach Standard PCMCIA. Es ist jedoch auch eine Aus- 
10 fuhrung der MM-Karte nach geometrischen Abmessungen des PCMCIA- 
Standards moglich. 



Der Audio-Player 1 hat beispielsweise eine RS 232-Schnittstelle 12 (es ware 
zurn Beispiel auch eine USB-Schnittstelle moglich), urn eine Ankopplung an 
15 eine Datenquelle, die im folgenden als ein Multimedia-PC 11 bezeichnet wird, 
zu ermoglichen. Diese Schnittstelle ist nicht zwingend erforderlich, aber sinn- 
voll, wenn ein Zusammenwirken mit einer Datenquelle erforderlich wird. Das 
wird an anderer Stelle beschrieben. 

20 Der Audio-Player 1 hat mindestens einen Mikro-Controller 8. Dieser Mikro- 
Controller 8 ist uber Daten- und Steuerleitungen mit der RS 232-Schnittstelle 12 
verbunden, die andererseits die Verbindung zurn Multimedia-PC 11 hat. Eine 
andere Verbindung existiert mit dem Ubertragungsweg V0V1 zurn Compression 
Circuit 4. Ein Ubertragungsweg zwischen den Punkten VO, V1, V2 hat rein sym- 

25 bolischen Charakter und soli mit wenig Zeichnungsaufwand notwendige Ver- 
bindungsmoglichkeiten fur den Transport von Audio-Daten und Steuersignalen 
darstellen. 

In einer besonderen Ausfuhrung kann auch vorgesehen sein, dafi Daten aus 
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der MM-Karte 3 auf dem Weg V2V0 ausgelesen und in dem Mikro-Controller 8 
kontrolliert werden. Die Kontrolle kann beispielsweise die Abspielberechtigung, 
das Nutzungsrecht Oder einen Kopierschutz betreffen. Nach positiver Kontrolle 
werden die Daten sodann auf dem Weg V0V1 an einen Decompression Circuit 
5 4 weitergegeben. 

Der Mikro-Controller 8 besitzt weiterhin eine Verbindung zu einer Tastatur 10 
und wahlweise ein Anzeige-Display 9. Das Anzeige-Display 9 konnte aus Ko- 
stengrunden entfallen. Die Tastatur besitzt mindestens die Tasten fur bekannte 
10 Grundfunktionen eines Musik-Players. Vom Mikro-Controller 8 bestehen wei- 
terhin Steuerungs- und Datenverbindungen mit dem Ubertragungsweg V0V2 
zum Steckplatz 2 und damit zum Mikroprozessor und den Flash-, RAM oder 
ROM-Speichern der MM-Karte 3. 

15 Uber den Steckplatz 2 besteht eine Verbindung zu einer Stromversorgung 13, 
die die integrierten Baugruppen auf der MM-Karte 3 mit Energie versorgt. Ande- 
rerseits besteht eine Datenverbindung mit dem Ubertragungsweg V2V1 von der 
Flash-Memory-Karte 3 zu einem Decompression Circuit 4. Dieser ubernimmt 
die Funktion eines Decoders zur Dekomprimierung von Audio-Daten. Er ist 

20 deshalb mindestens mit einem Signalprozessor ausgerustet. Der Ausgang des 
Decompression Circuit 4 ist uber Verbindungsleitungen mit einem D/A-Wandler 
5 verbunden. Das kann vorteilhafterweise ein Stereo D/A-Wandler sein. Der 
Ausgang des D/A-Wandlers ist mit einer Wiedergabeeinheit 7 verbunden. Die- 
se umfafit mindestens einen Verstarker 6 und nach dessen Ausgang eine Laut- 

25 sprechereinheit, vorzugsweise Stereolautsprecher 7.1, 7.2. Es sind fur die 
Lautsprechereinheit alternativ auch Kopfhorer einsetzbar oder beides. Die 
Wiedergabeeinheit ist in der Lage Tone im Sinne von Sprache bzw. Musik zu 
erzeugen. 
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Das Verfahren zur Steuerung von Audio-Daten durch den Audio-Player 1 nutzt 
den Mikro-Controller 8. Bei Ankopplung eines Multimedia-PC 11 uber die RS 
232-Schnittstelle 12 besteht ein Zugriff des Mikro-Controllers 8 auf den Spei- 
cher des Multimedia-PCs 11. Das Verfahren arbeitet mit Audio-Daten, die nach 
5 Standard MPEG II Layer 3 komprimiert sind. Ein leistungsfahiges Komprimie- 
rungsverfahren ist besonders vorteilhaft, da bei der Verarbeitung von Audio- 
Daten enorme Datenmengen verarbeitet werden mussen. 

Durch einen Download, gesteuert vom Mikro-Controller 8 im Zusammenwirken 
10 mit dem Multimedia-PC 11, konnen die komprimierten Audio-Daten vom Multi- 
media-PC 1 1 uber den Ubertragungsweg V0V2 in den Speicher der MM-Karte 3 
ubertragen und dort gespeichert werden. Im Falle einer Ubertragung kompri- 
mierter Textdaten konnen diese auch auf der MM-Karte gespeichert werden. 
Vor einer Weitergabe mussen diese Textdaten durch den Signalprozessor der 
15 MM-Karte dort in Audio-Daten gewandelt werden, die dann einer Weiterverar- 
beitung zur Verfugung stehen. Der Algorithmus des Signalprozessors auf der 
MM-Karte kann auch so ausgefuhrt sein, daft er optional eine Wandlung der 
Textdaten in Audio-Daten unterdruckt und die Wiedergabe der dekomprimierten 
Textdaten auf einem Bildschirmdisplay bringt, so dafi eine seitenweise Darstel- 
20 lung des Textes moglich wird (in Fig. 1 nicht dargestellt ). 

Alternativ kann von dieser oder einer anderen mit anderen komprimiert gespei- 
cherten Audio-Daten versehenen MM-Karte eine Datenubertragung zu dem De- 
compression Circuit 4 erfolgen. Dieser Vorgang kann beispielsweise ausgelost 
25 werden durch Aktivierung der Taste "Play" auf der Tastatur 10. Damit werden 
die komprimierten Audio-Daten aus dem Speicher der MM-Karte 3 herausgele- 
sen und dem Compression Circuit ubergeben. Der Ubertragungsweg V2V1 von 
der MM-Karte 3 zum Compression Circuit 4 wird durch eine High-Speed- 
Schnittstelle unterstutzt 
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Dieser Datenstrom kann in unterschiedlichen Datentransferraten ubertragen 
werden, etwa 92 kbit/s, vorzugsweise etwa 128 kbit/s. Der Compression Circuit 
4 ist ein Decoder zur Dekompression der Audio-Daten. 



Es besteht auch die Moglichkeit, daft komprimierte Audio-Daten vom Multime- 
dia-PC 11 auf dem Ubertragungsweg V0V1 direkt (ohne MM-Karte 3) zum 
Compression Circuit 4 ubertragen werden. Der Compression Circuit hat einen 
Signalprozessor, der eine hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit garantiert. Der 
10 Signalprozessor realisiert den implementierten Dekompressions-Algorithmus. 
Es kann der Compression Circuit 4 mit dem Mikro-Controller 8 in einem IC inte- 
griert werden ; so daft ein gemeinsames Bauteil existiert. Dies ermoglicht einen 
besonders kleinen und kostengunstigen Aufbau des Audio-Players. 

15 Vom Decompression Circuit werden die dekomprimierten Daten einem D/A- 
Wandler 5 zugefuhrt. Das ist vorzugsweise ein Stereo D/A-Wandler. Die dort 
am Ausgang erhaltenen Signale werden einer Wiedergabeeinheit 7 zugefuhrt. 
Diese besteht mindestens aus einem Verstarker 6 und einer Lautsprecherein- 
heit mit vorzugsweise Stereolautsprechern 7.1, 7.2 und/oder mit Stereokopfhd- 



Es kann vorgesehen sein, daft der Mikro-Controller 8 bei Auslosung eines Vor- 
gangs, beispielsweise "Vorwarts" Oder "Ruckwarts", durch die Tastatur 10 die 
Ubertragung von Audio-Daten unterbricht. Damit wird bei dieser Bedienung des 
25 Gerates unkontrollierte Datenwiedergabe vermieden. 

Wird die Unterbrechung der Datenubertragung im Speicher 3 durch Setzen ei- 
nes Datenzeigers markiert, so ist die Stelle, an der unterbrochen wurde schnell 
und einfach wieder aufzufinden. Es kann damit zwischen mehreren Stellen auf 



5 



20 



rem. 
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dem Speicher hin- und hergesprungen werden. 

Irn Sinne eines Kombigerates ist der beschriebene Audio-Player auch in einer 
Baueinheit mit einem CD-Spieler, DVD-Spieler oder einem ahniichen Gerat 

5 kombinierbar. Daten von den herkommlichen Geraten konnen dabei genutzt 
werden urn die MM-Karte zu bespielen. Die MM-Karte kann anschliefiend aus 
dem Kombigerat entnommen und in einen tragbaren Audio-Player eingesetzt 
werden. Es kann dabei ausreichend sein, wenn der Audio-Player in dem Kom- 
bigerat nur als Aufnahmegerat zum Bespielen der MM-Karte ausgebildet ist. In 

10 einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist eine Koppelstelle des Audio- 
Players zu einem stationaren CD-Spieler oder ahnlichem Wiedergabegerat 
vorgesehen. Der Audio-Player wird dabei an dem stationaren Gerat angekop- 
pelt zur Aufnahme und/oder Wiedergabe der MM-Karten. Dies kann eine ver- 
besserte Wiedergabe der Daten erlauben. Die Ankoppelung erfolgt dabei durch 

15 eine Verbindung des stationaren Gerates mit dem Mikro-Controiler 8 und/oder 
dem Ausgang des D/A-Wandlers 5. 

Besonders vorteilhaft ist der Audio-Player gestaltet durch die Verwendung einer 
"embedded application". Dadurch wird vermieden, dafi eine aufwendige Bus- 
20 Struktur eingesetzt werden mufi, welche insbesondere die Kosten des Gerates 
vergroftern wurde. Es wird damit zwar die Funktionalitat eingeschrankt, da nur 
die eine abgelegte Funktionalitat erfullbar ist, aber es wird damit ein Betriebs- 
system, wie es in einer PC-ahnlichen Struktur bzw. einem Bus erforderlich wa- 
re, vermieden. Insbesondere hierdurch werden die Kosten reduziert. 

25 

Durch die Verwendung eines grofien graphischen Displays sind weitere Funk- 
tionen mit dem Audio-Player zu realisieren. So kann beispielsweise die wieder- 
gegebene Musik graphisch unterstutzt werden. 
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Durch die Verwendung einer plattformunabhangigen Programmiersprache, wie 
beispielsweise JAVA, ist der Audio-Player universell einsetzbar. Die Dekom- 
primierung der Daten auf der Karte kann damit produktunabhangig erfolgen. In 
einer besonderen Ausfuhrung des Audio-Players kann vorgesehen sein, dafi 
die MM-Karte nahezu vollstandig in dem Audio-Player eingefuhrt wird. Dadurch 
wird eine Beschadigung der MM-Karte vermieden. Wird der Einschub in dem 
Audio-Player mittels eines Schiebers verschlossen, so wird sichergestellt, daft 
die MM-Karte vor dem Herausfallen oder vor einer Verschmutzung geschutzt 
ist. Dies kann insbesondere dann wichtig sein, wenn der Audio-Player in einer 
rauhen Umgebung eingesetzt werden soil. Da die MM-Karten sehr klein sein 
konnen, ist damit ein zuverlassiger Schutz vor Verlust der MM-Karte gewahr- 
leistet. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. 
Abwandlungen des Ausfuhrungsbeispiels im Sinne der Patentanspruche fallen 
ebenfails unter die Erfindung. 
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Patentanspruche 

5 

1. Audio-Player mif einem wechselbaren Datentrager fur Audio-Daten, wobei 
im Audio-Player (1) mindestens ein Mikro-Controller (8) mit Anschlufl zu ei- 
gener, peripherer Tastatur (10) vorhanden ist, der eine Datenverbindung 
(V0V1) zu einem Decompression Circuit (4) und eine Datenverbindung 

10 (V0V2) zu einer MM-Karte (3) hat, die in einem Steckplatz (2) des Players 

(I) einsteckbar ist, und diese MM-Karte (3) eine Datenverbindung (V2V1) 
zu dem Decompression Circuit (4) hat, dessen Ausgang zu einem D/A- 
Wandler (5) fuhrt und der Ausgang des D/A-Wandlers (5) mit einer Wie- 
dergabeeinheit (7) verbunden ist. 

15 1 

2. Audio-Player nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi der Audio- 
Player (1) eine, insbesondere serielle, Schnittstelle (12) zur Ankopplung an 
eine Datenquelle, insbesondere einen Computer oder einen Datenquelle 

(II) aufweist, die eine Verbindung zu dem Mikro-Controller (8) hat. 

20 

3. Audio-Player nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daft der Mikro-Controller (8) ROM- und/oder 
RAM-Bauelemente besitzt. 

25 4. Audio-Player nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dad. die MM-Karte (3) einen Mikroprozessor oder 
ASIC zur Datensteuerung und einen Speicher, insbesondere einen Flash- 
Speicher oder ROM, besitzt. 
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5. Audio-Player nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daft die MM-Karte (3) einen Signalprozessor 

5 besitzt mit Programmalgorithmen zur Wandlung von Textdaten in Audio- 

Daten. 

6. Audio-Player nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daft der Decompression Circuit (4) mindestens 

10 einen Signalprozessor und eine serielle High-Speed-Schnittstelle zur MM- 

Karte (3) besitzt. 

7. Audio-Player nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet . daft in dem Audio-Player mehrere Steckplatze (2) 

15 fur MM-Karten (3) angeordnet sind. 

8. Audio-Player nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daft an dem Audio-Player ein Grafikdisplay an- 
geordnet ist. 

20 

9. Audio-Player nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daft der Audio-Player in einem Audio- 
Wiedergabegerat, das ein anderes Speichermedium aufweist, integriert 
und/oder integrierbar ist. 

25 

10. Verfahren zur Steuerung von Audio-Daten durch einen Audio-Player (1), 
wobei die Audio-Daten fur den Audio-Player (1) mittels wechselbarem Da- 
tentrager oder uber eine, insbesondere serielle, Schnittstelle (12) geliefert 
werden und die gelieferten Audio-Daten komprimiert werden oder sind, 
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mittels eines Mikro-Controllers (8) des Audio-Players (1) die komprimierten 
Audio-Daten von einem Speicher einer Datenquelie (11) in einen Speicher 
der MM-Karte (3) transportiert und dort gespeichert werden und/oder mit 
einer Steuerung durch den Mikroprozessor der MM-Karte (3) vom Speicher 
5 der MM-Karte (3) komprimierte Audio-Daten direkt oder uber den Mikro- 

Controller (8) an einen Decompression Circuit (4) transportiert und dort de- 
komprimiert werden und dann uber einen D/A-Wandler (5) an eine Wieder- 
gabeeinheit (7) gegeben werden und/oder komprimierte Audio-Daten von 
einem Speicher der Datenquelie (11) an den Decompression Circuit (4) 
10 transportiert und dort dekomprimiert werden und dann uber den D/A- 

Wandler (5) an die Wiedergabeeinheit (7) gegeben werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet dafi die Audio- 
Daten nach einem Standard, vorzugsweise MPEG II Layer 3, komprimiert 

15 sind und/oder werden. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , daft die komprimierten Audio-Daten wahlweise in 
verschiedenen Datentransferraten zum Decompression Circuit (4) ubertra- 

20 gen werden. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , daft die Datentransferrate mindestens 92 kbit/s be- 
tragt. 

25 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet . daft uber eine Tastatur (10) der Mikro-Controller (8) 
einen wahlfreien Zugriff auf den Speicher der MM-Karte (3) hat, wobei ins- 
besondere bei Auslosung eines Vorgangs "Vorwarts" oder "Ruckwarts" 
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durch die Tastatur (10) die Ubertragung von Audio-Daten unterbrochen 
wird. 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, da^ 
5 durch qekennzeichnet , dafi die Unterbrechung der Datenubertragung im 

Speicher durch Setzen eines Datenzeigers markiert wird. 

16. Verfahren nach einem Oder mehreren der vorangehenden Anspruche, da- 
durch qekennzeichnet , daft durch den Mikro-Controller (8) des Audio- 

10 Players (1) ein Signalprozessor durch Programmdaten aus der MM-Karte 

(3) so gesteuert wird, dafi auf der MM-Karte gespeicherte Textdaten in Au- 
dio-Daten gewandelt werden. 



17. Verfahren nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, da^ 
15 durch qekennzeichnet , dafi durch den Mikro-Controller (8) des Audio- 

Piayers (1) ein Signalprozessor durch Programmdaten aus der MM-Karte 
(3) so gesteuert wird, dafi auf der MM-Karte gespeicherte Textdaten nicht 
in Audio-Daten gewandelt werden, sondern uber die Wiedergabeeinheit (7) 
auf einem Display wiedergegeben werden. 

20 

18. Verfahren nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, da- 
durch qekennzeichnet , dafi die auf der MM-Karte (3) gespeicherten Textda- 
ten komprimiert sind. 

25 19. Verfahren nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, da- 
durch qekennzeichnet , dafi als Programmiersprache eine plattformunab- 
hangige Progammsprache, insbesondere JAVA, verwendet wird. 
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